
���������
	���������� ������		 � 	 ������� 	�� ��� �! ��" 	�� � �#�$�%�#���& �
'�(*),+.-/'0(2143!-5'�-6(27�)8-69;:=<>)@?A);B2),C�-EDF:�G>:�(2-69,:=H*H

IKJMLON
PRQTS�UWVMV�U

X PTY�ZMQT[MS*N�S]\_^�`ba4S�PcYdS*eMfOS*g�h
PiLON
ZMjOQTS�k$P,l

mMlongqpcPTe�l�m5rSsk$Z�Ydh�NtJ_h
Z.Y
utvOS�k]JWh�Pwu�JWk$S*g�h
SsQ,x JWh�ZMy
k$Zza4P{S�QTPRZ}|~g�fOk$S*N�Z�J_h�Z�k$PTu�Z/����UM��YdS2u�ZMg!a4Z
PTQ�k$Z4a4S�QTQTZ�a4P>�ovOZMk]Y�ZMg����~ZMN
kbfOQwJ_h
Z]LON�PTk]J]a4S�QTQwJ
Y
u�Z�L!S*NdhtJ�a4S*Q�g�f!u�QTS�Z�l���fOS$S*QRS�hdh�N
ZMg�P�L�fOg�h�PR�~ZMN
kKP
JKN
PRL6Z�Y�Z��4u�PwJMY
u�f�gOZ]u�ZMg�u�JMN�Pwu�J��@���4eMPwJMu�u�PRZ�gOZ$JWQRy
Q,x PTg�h�S*N�gOZAa4P�fOg�J�Yd�~S�NtJ�aOP�NtJWe�eMPTZ@�.S�u�JMN�Pwu�Joh
ZWhtJWQTS
� UM���OaOPTYdh�N
PRj�fOP#htJKfOgOPR�~ZMN
kKS*k$S�g�h�S�l
� P�u�ZMg�Y�PTaOS�N
P�PTgOPR�*PTJMQRk$S*g�h
S����W���8�W�����QwJ�Yd�~S�NtJ�u*JWN�y
Pwu�J$L6Z�Y�P#h
PR[_JMkKS*g�h�SM A|¡J��{u�JMQTu�ZMQwJWN
SAPTQcu*JWk$L6Z]S�QTS�hdy
h
N�Pwu�Z¢aOJ£S2Y�Y
JqeMS*gOS�NtJ_h
ZqS}�¡JMN�g�S¤PRQ�e�N
JW¥!u�Z£PTg
�~fOg���PTZMgOSEa4S*QRQwJ}a4PwY�htJWgO�2J.¦}aOJMQ�u�S�g�h
N�Z¤a4S*QbYdPwYdy
h
S�k]JO§E|¡j!�za4S�h
S�N
k$PRg�JMN�S¨PTQ]L!ZMh�S�g���PwJWQTS¨S*QRS�hdh
N�ZMy
Ydh
JWh�Pwu�ZsPTgEh
f4hdh
P{P©L�fOg�h�P{a4S�QTQTZ�Y�L�JW�*PRZsS��¡JMN�gOS�PRQ
e�N
JW¥!u�Z$PTg=�~fOgO�*PRZ�gOSba4P�¦�§�|;u*�@u*JWQwu�Z�QTJMN�S�Q,x S*gOS�N
eMPwJ
S*QRS�hdh�N
Z�Ydh
JWh�Pwu�JKa4S�QTQwJ]Y��~S*N
J�l
� P6u�Z�g�YdPwa4S*N�P!ZMNtJAJMg�utvOS@QwJ�LON
S*Y�S�gO�2J0a4S�P%a4fOS�S�QTS�hdy
h
N�Z�gOP; �|¡a��>aOS�h�S*N�k$PTg�JWN
S{J�utvOS{a4PTYdh
JMgO�*JAª�a4S*[MZ�gOZ
S2Y�Y�S�N
S�L6Z�Ydh�P@JW«$g!utvirS�PTQ@Y�PTYdh�S*k$J�Y�PTJ¬PRg¨S*�fOPTQTPRj4y
N
PRZ®S*QRS�hdh�N
Z�Ydh
JWh�Pwu�Z�S]a4PTY
u�fOh�S�N
S]QwJ�g!J_h�f�N
J�a4P�htJWQTS
S2�f�PRQTPRj�N�PTZ�l

-e

+2e

R

d/2

d/2

-e

¯�°R±�²O³t´�µ�¶¸·@´W¹�¹O³�º2»dº*¼�½
´W¾*°R¿�¼Oº0»�ÀtÁ�º�Â]´_½
°TÀ*´KÃOº�ÄTÄ;Å ´_½
¿MÂ$¿
Ã4°�º*ÄR°T¿]»dº2À�¿�¼�Ã4¿$°RÄiÂ$¿4Ã4º*ÄRÄT¿�Ã4°�ÆoÁO¿�Â]»d¿�¼�Ç

È Ç{É@¼�ÄR²�¼O±M¿KÊ�ÄT¿]Ã4°i³
´MÂ$ºKË¡³
´M±M±M°T¿�Ì]Í ÈWÎAÏ Â=ÐOÃ4º*¼4Ñ
»d°R½�Ò´A»�²O¹!º*³dÊ6À�°w´WÄTºoÃO°OÀ�´W³
°wÀ�´�Ó�Ô�Òº©¹6¿�»d½�¿�»d²�ÄRÄ,Å ´�»�»�ºoÃ4°
²O¼F½
²OÕ6¿®À�¿M¼�ÃO²4½d½
¿M³
ºb°T¼�Ã4º�Ê!¼O°#½
¿=Ã4°>³
´M±M±M°T¿�°T¼�½�º�³�Ñ
¼O¿=Ö×Í×µ2ØAÂKÂ®Ð�ÄRº]À�²O°¸¹�´M³�º�½�°¸»�¿M¼O¿®Â]´W¼�½�º*¼�²4½�º
´]¹6¿W½�º*¼O¾�°w´WÄTº�¾*º�³
¿�ÇoÙÄ�½
²OÕ!¿sÒº0³
°Rº*ÂK¹�°#½
¿�Ã4°>´W³
°T´]´
¹O³
º*»
»d°T¿M¼Oºo´_½
Â$¿�»dÚ~º�³
°TÀ*´@ºo½�º*Â$¹!º*³
´W½�²O³t´�´MÂbÕO°Tº�¼�½
ºMÇ
Ë¡´�ÔzÛ�´MÄTÀ�¿MÄw´W³
º5°TÄ�À�´MÂK¹6¿qº�ÄTº�½d½
³�°wÀ�¿£°T¼Ü½
²4½d½
¿£ÄR¿
»d¹!´W¾�°T¿�ÝÞË~Õ!ÔßÀ�´MÄTÀ�¿MÄw´W³
º¢°RÄ�¹6¿W½�º*¼O¾�°w´WÄTºÞÃOº�Ä�Ê�ÄT¿�Ý
Ë¡À2Ô=Ã4º�½
º�³
Â$°R¼�´M³�º/°TÄb¹6¿W½
º�¼O¾*°T´MÄRº/Â]´�»�»�°RÂ$¿à´àÀ�²O°
»d°�¹O²cÒ¿E¹6¿M³�½
´M³�º®°TÄ{Ê�ÄT¿5»dº*¼O¾*´zÀtÁOºF»�°�¹�³�¿4Ã4²�À*´W¼O¿
»�À*´W³
°TÀtÁ�º¬°T¼¢´W³
°T´qË~³
°T±M°wÃ4°#½_Ò´¤Ã4°Tº�ÄTº�½d½
³�°wÀ�´}á{â�ã�äÜÍ
åOæ Î�ç=è0é Â�ÔêÇ

å Ç{ë�ºÜ´M³�Â]´W½�²O³
ºìÃ4°s²O¼íÀ�¿M¼�ÃOº�¼�»
´_½
¿M³
º¢»d¿�¼O¿îÃ4²Oº
À�´MÄR¿M½d½�º�»�º�Â$°w»�Ú~º*³�°wÀtÁOº]»�¿W½d½
°RÄT°�Ë;¯�°R±!Ç È Ô�Ý�ï�²�º�ÄTÄT´®°T¼4Ñ
½�º*³�¼�´�Á�´]³t´W±M±�°R¿]ð�Í È�ñ ÂKÂ=Ð6Â$º�¼�½�³
ºbï�²Oº*ÄRÄw´]º*»dÑ
½�º*³�¼�´®Á!´®³
´M±M±M°T¿=òKÍ È�ó Â$Â®Ç�ë�¿®»�¹�´M¾�°T¿®½�³t´®ÄRº
´W³
Â]´_½�²�³�º=Òº�³�°Tº�Â$¹O°R½�¿�Ã4°©ô�º�½
³�¿F¹�õ�³
º�ö¨Ë;À�¿�»�½t´W¼�½�º
Ã4°Tº�ÄTº�½d½
³�°wÀ�´}³
º�Äw´_½
°Rô_´ø÷ùÍûú æ Î Ð0³
º*»�°w»�½
°Rô�°R½�Ò´}üýÍ
È4æ�ñ�þ µ Î�ÿ
ÿ���� Â]Ô�Ç
Ë¡´�ÔKÛ�´MÄTÀ�¿MÄw´W³
º�Äw´¬À*´W¹�´�À�°R½�Ò´���Ã4º�Ä{À�¿M¼�Ã4º*¼�»
´_½�¿�³�º
½�³t´M»
À�²O³t´W¼!Ã4¿=±MÄT°©º��6º�½d½
°oÃO°©Õ6¿M³tÃ4¿�Ý�Ë~Õ!Ô�À�´MÄTÀ�¿MÄw´W³
º
ÄT´�³
º*»�°T»d½�º*¼O¾*´	�àÀtÁOº�°RÄ4ô�º�½�³
¿�¿�¹O¹6¿M¼Oºo´WÄ�¹�´�»�»
´W±�±M°T¿
Ã4°�²O¼�´�À�¿M³
³�º*¼�½
º0³
´�Ã4°w´WÄTºMÝcË;À*Ô�»d²O¹�¹!¿�¼Oº�¼�ÃO¿�ÀtÁOº�°TÄ
À�¿�¼�Ã4º�¼!»�´W½�¿M³
º ô�º�¼O±�´�À*´W³
°TÀ*´_½
¿�º{»�²�À�À�º*»
»d°Tô_´WÂ$º�¼�½�º
°T»�¿MÄw´_½
¿�Ð�À*´WÄwÀ�¿�ÄT´M³�º�Äw´�À�¿�»�½t´W¼�½�ºbÃO°�½�º*Â$¹!¿�À�¿M¼FÀ�²O°
º*»
»d¿$»�°�»�À*´W³
°TÀ*´�´W½d½
³
´�ô�º�³t»d¿�°TÄ�ô�º�½�³
¿�Ç


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


� � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � �

vetro

a

b

¯c°T±M²�³
´ È ¶cÛ©¿M¼�Ã4º*¼�»
´_½�¿�³�º�»�º�Â$°w»�Ú~º*³�°wÀ�¿oô�°T»d½�¿{°T¼�»�º�¾�°T¿M¼�ºMÇ

µ


